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@ Tastkopf vom messenden Typ fur Koordinatenme&gerate 

^) Tastkopf vom messenden Typ fur Koordinatenrne&gerate 
mit einem den Taststift (3) tragenden Teil, das in mindestens 
. einer Raumrichtung gagenubar ainenn ortsfesten Tail be- 
weglich gelagert ist, bei dem der Tastkopf einen ortsfest 
angeordneten ersten Magneton (1) aufweist sowie einan 
zweitan Magneten oder einen ferromagnetischen Korper (2), 
der mit dem Taststift (3) verbunden ist, derart, daft sich ein 
Pol des Magneton (1) und der zweita Magnet oder der 
ferromagnetische Korper (2) als Gegenpol unter Belassung 
eines Luftspaltasf (37) gegenuberstehen. dadurch gekenn- 
zelchhet* dalS dar zweite Magnet oder der ferromagnetische 
Korper (2) zum ersten Magneton (1) seitlich ausweichbar 
gelagert ist, derart, da& der Luftspatt (37) eine wenigstens 
annahernd konstante Dicke bahdlt. 
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>eschreibung 



ies syst< 



Die Erfindung betrifft einen Tastkopf fur einen aus- 
weichbar gelagerten mechanischen Taster fur die Koor- 
dinatenbestimmung von MeBpunkten auf einem Werk- 5 
stuck. Derartige Taster sind deshalb ausweichbar gela- 
gert, weil der Taster beim Auffahren auf den MeBpunkt 
des Werkstuckes mechanischen Kraften ausgesetzt 
wird, welche zum Beispiel die Tastkugel des Tasters aus 
ihrer SoU-Lage auswandem lassen. Soil der Taster an- 10 
schlieBend f Qr eine neue AnsichluBmessung benutzt wer- 
den, muB man sicher sein, daB die Tastkugel ihre Aus- 
gangslage nach dem Losen vom Werkstuck nieder ein- 
genommen hat Dies ist praktisch nicht kontroUierbar. 

Urn deshalb zu gewahrleisten, daB der Taster nach 15 
jeder Messung seine Ausgangslage wieder einnimmt, ist 
der Taster im Tastkopf ausweichbar gelagert, zum Bei- 
spiel an einem Blattfederparallelogramm aufgehangt, so 
daB beim Anfahren des MeBpunktes der Taster auswan- 
dern kann und das Federparallelogramm den Taster 20 
nach Losen vom Werkstuck in seine Ausgangslage zu- 
ruckfuhrt Eine exakte Riickfuhrung des Tasters in seine 
Ausgangslage gelingt mit einem einfachen Blattfederpa- 
rallelogramm jedoch nicht Deshalb ist fiir den Taster 
nach dem Stand der Technik zusatziich eine Zentrier- 25 
einrichtung vorgesehen, welche insbesondere eine ein- 
wandfreie und hysteresefreie Zentrierung des Tasters in 
seine Ausgangsstellung gewahrleistet Eine soiche Zen- 
triereinrichtung wirkt beispielsweise gemaB der DE- 
PS 23 56 030 mit unter Federdruck stehenden Kugehi 30 
auf einen mit dem Taster verbundenen Biegestab. Um 
die einwandfreie und hysteresefreie Zentrierung in der 
GrundsteUung zu gewahrleisten, mussen bei dieser Aus- 
bildung alle vorgesehenen Beruhrungsstellen zwischen 
der Kugel des Mitnehmers und den Kugeln der Anschla- 35 
ge und der Druckstucke zugleich exakt anliegen. Dieses 
ist nur mit hohem Fertigungsaufwand mit Bezug auf die 
Prazision der Kugeln und der PlandruckstQcke moglich. 
Im Gebrauch mindert sich diese Qualitat zwangslaufig 
durch VerschleiB, zum Beispiel durch Schlagwirkung 40 
Oder zum Beispiel durch Reibung der Kugei des Mitneh- 
mers an den Druckstucken. 

Eine Weiterentwicklung einer derartigen Zentrierein- 
richtung zeigt die DE-OS 40 27 136. Bei dieser Zentrier- 
einrichtung sind die in gegensatzlicher Richtung wirken- 45 
den Ruckstellmittel derart ausgebildet, daB fur ein 
RQckstellmittel ein, auch mehrteiliger Anschlag vorge- 
sehen ist und bei dem das im Ruhe Zustand an dem 
Anschlag anliegende Ruckstellmittel zumindest nahe 
dem Ruhezustand eine doppelt so groBe Ruckstellkraft 50 
ausiibt wie das zweite gegeniiberliegende Ruckstellmit- 
tel. Dadurch, daB das am Anschlag anliegende Ruck- 
stellmittel bei Auslenkung des Mitnehmers gegen die 
Ruckstellkraft des gegenuberliegenden Ruckstellmittels 
nicht auf den Mitnehmer wirkt, wirkt ntir die einfache 55 
RQckstellkraft auf die Kugel des Mitnehmers. Wird der 
Mitnehmer in eine andere Richtung ausgelenkt, so wirkt 
auf die Kugel des Mitnehmers zwar die doppelt so gro- 
Be RQckstellkraft, allerdings wirkt dieser Ruckstellkraft 
die einfache Ruckstellkraft des gegenuberliegenden eo 
Ruckstellmittels entgegen, so daB effektiv nur die Diffe- 
renz der beiden Riickstellkrafte wirkt Hierdurch wird 
eine gleichgroBe Ruckstellkraft in beiden Richtungen 
erreicht Als Ruckstellmittel sind entweder federbela- 
stete Kolben oder mittels ernes Fluides beaufschlagte 65 
Kolben vorgesehen. 

Diese Ausbildung erlaubt hochstens die Variation der 
bei der Auslenkung auftretenden Maximalkraft durch 



Variation des^^temdruckes, nicht jedoch eine Veran- 
derung des um den Nullpunkt liegenden linearen Berei- 
ches der Kennlinie. Soli das Tastsystem verschiedenen 
MeBaufgaben optimal angepaBt werden, mussen fur 
diese verschiedenen MeBaufgaben verschiedene Zen- 
triereinrichtungen verwendet werden, wobei fur jede 
spezielle MeBaufgabe eine spezielle Zentriereinrich- 
tung verwendet werden muB, die die fur die MeBaufga- 
be optimale Kraft- Weg- Kennlinie aufweist 

Daruber hinaus smd diese zum Stand der Technik 
gehorenden mechanischen Zentriereinrichtungen emp- 
findlich gegenuber den Schwingungen des Tasters, die 
zum Beispiel dann angeregt werden, wenn der MeBkopf 
zwischen verschiedenen MeBstellungen hin- und herge- 
fahren wird Diese Schwingungen sind abhangig von 
den Beschleunigungen des Tasters. Die Schwingungen 
storen die Messung beim Anfahren des Tasters an das 
Werkstuck erheblich. so daB der Taster ohne wesentli- 
che Beschleunigimg an das Werkstuck herangefahren 
werden muB, was verfahrenstechnisch nicht erwunscht 
ist 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Tastkopf fiir einen 
mechanischen Taster anzugeben, bei dem die Ruckstell- 
mittel auf den Taster bertthrungslos wirken und die vor- 
genannten Nachteile nicht auftreteru 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspru- 
che 1 Oder 2 geldst Dadurch, daB jetzt Magnetkrafte 
den Taster in seine Ausgangslage zunickfuhren, und 
zwar beruhrungslos, treten keinerlei mechanische Rei- 
bungen mehr auf, welche die Ruckfuhrung ungunstig 
beeinflussen. Es ist femer primar keinerlei Energiezu- 
fuhr fur die Ruckfuhrung des Tasters in seine Ausgangs- 
lage erforderlich. Daruber hinaus verwendet eine derar- 
tige Zentriereinrichtung nur einfache und preiswerte 
TeUe. 

Wie sich gezeigt hat, erhalt man mit einer derartigen 
Magnetzentrierung auch eine gewunschte Kraft- Weg- 
Kennlinie fur den messenden Tastkopf, wenn nur die 
Geometric der sich gegenuberstehenden Pole von Ma- 
gnet und Gegenpol sowie ihr Abstand entsprechend 
aufeinander, insbesondere auf ihre Linearit^t abge- 
stimmt werden. 

Ist eine Federparallelogrammaufhangung fur den Ta- 
ster vorgesehen, vorzugsweise eine Blattfederaufhan- 
gung, dann ubt die Zentriereinrichtung in der Ausfuh- 
rung der Fig. 3 durch die magnetische Anziehungskraft 
bedingt einen Zug auf die Blattfedern aus. Diese Zug- 
kraft laBt das Federparallelogramm bei auBerer Druck- 
belastung erst spater einknicken als Ciblich, das heiBt, die 
Belastbarkeit durch auBere Krafte und Momente wird 
groBer, als es bisher der Fall war. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann einer 
der Magnete oder der Gegenpol von zwei um 90** ge- 
geneinander verdrehten Federparallelogrammen getra- 
gen sein, so daB eine Ruckstellung des Tasters in zwei 
Koordinatenrichtungen gleichzeitig stattfindet Die sich 
gegenuberstehenden Magnete oder der Magnet mit ge- 
genuberstehendem ferromagnetischen Gegenpol sind 
bei dieser Ausbildung vorteilhaft zentral symmetrisch 
ausgebildet Grundsatzlich genugt also fur die RQckfuh- 
rung des Tasters in zwei Koordinatenrichtungen eine 
einzige aus Pol und Gegenpol bestehende Magnetzen- 
trierung. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindimg kann der 
Magnet als Elektromagnet ausgebildet sein, und der ge- 
genuberliegende ferromagnetische Korper als Gegen- 
pol kann dann in axialer Richtung gegen den Druck 
einer Feder bewegbar gelagert sein, derart, daB die 
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Kraft der Feder den ferroraagnetischen Korper vom 
Elektromagneten wegzudrilcken trachtet Je nach Star- 
ke des Stromflusses durch die Wicklung des Elektroma- 
gneten findet dann die Riickf iihrung des Tasters in seine 
Ausgangslage statt, wenn die Feder einen Luftabstand 
zwischen den Polen erzwingt' oder aber der Gegenpoi 
wird gegen die Wirkung der Feder vom Elektromagne- 
ten so weit angezogen, daB er den gegeniiberstehenden 
Pol des Elektromagneten beruhrt Durch die Beruhrung 
wird der Taster dann in seiner Position sozusagen fest- 
geklemmt 

Die Magnetzentrierung bietet bei dieser Ausfuhrung 
eine ^uBerst einfache Klemmdglichkeit fiir den Taster, 
^ zum Beispiel beim schnellen Fahren des Tasters von 
einer MeBposition in die nachste. 

Auf der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung dargesteUt, und zwar zeigen: 

Fig, 1 eine.Prinzipskizze; 

Fig. 2 die Kraft-Weg-Kennlinie; 

Fig. 3 ein erstes AusfOhrungsbeispiel; 

Fig. 4 einzweites Ausfiihrungsbeispiel; 

Fig. 5a, 5b ein weiteres AusfOhrungsbeispiel. 

GemaB Fig. 1 ist ein Permanentmagnet (1) mit einem 
Nordpol (N) und einem Siidpol (S) vorgesehen. Dem 
Nordpol (N) steht unter Belassung eines Luftspaltes (37) 
ein ferromagnetischer Korper (2) mit seiner Flache (2a) 
als Gegenpoi gegeniiber. Der Korper (2) tragt den Ta- 
ster (3) (in Fig. 1 nicht dargestellt) und ist mit Hilf e einer 
Querfuhrung (15) in Richtung des Pfeiles (8) beweglich. 
Die zwischen dem Nordpol (N) und dem Korper (2) 
verlaufenden Feldlinien bewirken, daB bei einer Bewe- 
gung des Korpers (2) in Richtung des Pfeiles (8), also aus 
seiner Grundstellung heraus der Korper (2) stets in sei- 
ne dargestellte Ausgangslage zurtickgezogen wird. 

Die Kraft-Weg-Kennlinie (F = Kraft, s = Weg) die- 
ser Ausbildung ist in Fig. 2 dargestellt Sie hat hinsicht- 
lich ihres Anstieges im Bereich des NuUpunktes (0) weit- 
gehend die ubliche Form der Kraft-Weg-Kennlinie ei- 
ner mit einem Federparalielogramm arbeitenden Zen- 
triereinrichtung fiir die Ruckfiihnmg des Tasters nach 
dem Stand der Technik. 

Fig, 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel fiir die Aufhan- 
gung des Tasters (3). Der Taster (3) ist an einem Kdrper 
(4) befestigt, der mit Hilfe von Blattfedem (5 und 6) an 
einem ortsfesten Teil (7) der Zentriereinrichtung befe- 
stigt ist 

Zur koordinatenmaBigen Antastung des MeBpunktes 
auf dem Werkstiick wird der Teil (7) in Richtung des 
Pfeiles (16) koordinatenmaBig verschoben. Beim Auf- 
treffen der Tastkugel (3a) des Tasters (3) auf das auszu- 
messende Werkstiick (nicht dargestellt) wandert die Ku- 
gel (3a) zum Beispiel in Richtung des Pfeiles (9) aufgrund 
der FederparallelogrammaufhSngung des Tasters (3) 
aus. Der Korper (4) verschiebt sich hierbei mit Hilfe der 
Blattfedem (5, 6) parallel zum Korper (7). Wird der Tast- 
kopf anschlieBend in eine Lage gefahren, in. der keine 
Beruhrung der Kugel (3a) mit dem Werkstiick mehr 
stattHndet, soli der Taster (3) wieder seine Ausgangslage 
(Nullage) einnehmen. 

GemaB Fig. 3 ist fiir die Ruckfuhrung des Tasters (3) 
in seine Ausgangslage der als Gegenpoi zum Perma- 
nentmagneten (1) dienende K6rper (2) mit Hilfe von 
Verbindungsstucken (10) mit dem den Taster (3) tragen- 
den Kdrper (4) verbunden. Das heiBt, der Taster (3) 
kann sich mit dem Kdrper (4) in Richtung des Pfeiles (8) 
bewegen. Damit der Korper (2) und damit der Taster (3) 
in seine exakte Ausgangslage gefahren wird, ist der 
Nordpol (N) des Permanentmagneten (1) dem Gegen- 
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pol des Korpers (2) gegeniibergestelit Der Permanent- 
magnet (1) ist hierzu uber Verbindungsstiicke (12) fest 
mit dem Teil (7) der Zentriereinrichtung verbunden. 

Die sich gegenuberliegenden Flachen (13 und 14) des 
Permanentmagneten (1) und des Kdrpers (2) sind als 
parallel zueinander liegende Planfl^chen ausgebildet 
Sie weisen zwischen sich den Luftspalt (37) auf. Die 
zwischen dem Nordpol (N) und dem Korper (2) verlau- 
fenden Kraftlinien des Magnetfeldes bewirken, daB sich 
der Korper (2) nach einer seitUchen Ausienkung stets 
exakt in die Ausgangslage zuriickbewegt ' und damit 
auch der mit dem Korper (2) verbundene Taster (3). 

Der Taster gemaB der Fig. 3 ist durch die Aufhan- 
gung an den Blattfedem (5, 6) nur in einer Koordinaten- 
richtung auslenkbar. 

Fig. 4 zeigt eine Anordnung fur die Ausienkung des 
Tasters in zwei senkrecht zueinander liegenden Koordi- 
natenrichtungen (X und Y). An dem vom Tastkopf ge- 
tragenen Teil (7) ist wiederum uber Blattfedem (5, 6) der 
20 Kdrper (4) in der Zeichenebene in der X- Richtung aus- 
lenkbar befestigt Der Teil (4) tragt jetzt jedoch nicht 
unmittelbar den Taster (3), sondera der Taster (3) ist 
iiber ein weiteres um 90** zu dem Federparalielogramm 
(5, 6) verdrehtes Federparalielogramm (20, 21) auch in 
der Y-Richtung, das heiBt senkrecht zur zeichenebene, 
bewegbar. Die Blattfedem (20, 21) sind einerseits am 
Korper (4) befestigt und andererseits an dem jetzt den 
Taster (3) tragenden Kojper (22). Der Korper (22) ist 
damit in einer Ebene senkrecht zur Zeichenebene aus- 
lenkbar. 

Um nach einer Antastung eines Werkstiickes (nicht 
dargestellt) den Taster (3) wieder in seine Ausgangslage 
zuriickzufuhren, tragt der Korper (22) den Permanent- 
magneten (1). Dem Nordpol.(N) des Permanentmagne- 
ten (1) steht der Korper (2) mit seiner Flache (2a) gegen- 
uben Der Korper (2) ist bei dieser Ausbildung am Kor- 
per (7) befestigt Diese Befestigung ist nicht zwingend. 
Sie kann auch in umgekehrter Weise getroffen werden, 
das heiBt derart, daB der Korper (2) und der Permanent- 
magnet (1) gegeneinaiider vertauscht werden, bezie- 
hungsweise daB zwei ahnliche Permanente gegeniiber- 
ges teUt werden. Dies gilt auch fiir die Anordnung nach 
Fig. 3. 

Bei der Ausbildung nach Fig. 4 wird durch die Anzie- 
hungskraft zwischen dem Korper (2) und dem Nordpol 
(N) des Magneten (1) der Taster (3) in seine Ausgangsla- 
ge zuriickgefahren, ohne daB es einer weiteren Magnet- 
anordnung bedarf. Vorteilhaft sind bei dieser Anwen- 
dung der Korper (2) und der Permanentmagnet (1) zen- 
tralsymmetrisch zur Achse (A-A) ausgebildet, um ein 
rotationssymmetrisches Magnetfeld zwischen dem Ma- 
gneten (1) und dem Korper (2) zu erhaiten. 

Die Fig. 5a und 5b zeigen ein weiteres AusfOhrungs- 
beispiel Der Permanentmagnet (1) ist durch einen Elek- 
tromagneten (30) ersetzt Ober die Leitungen (31) kann 
ein Strom durch eine Wicklung (32) des Elektromagne- 
ten (30) flieBen. Der Korper (2) mit seiner als Gegenpoi 
dienenden Flache (2a) ist in einer FOhrung (33) eines 
Korpers (35) angeordnet Der Korper (35) trSgt den 
60 Taster (3). Eine Feder (34) stiitzt sich einerseits an einem 
eingewinkelten Teil (33a) der Fuhrung (33) ab und ande- 
rerseits mit einem Teller (36) des Kdrpers (2) in der 
Fiihrung (33). Die Feder (34) bewirkt, dafi sich die Fla- 
chen (2a) des Korpers (2) und die Flache (38a) des Ker- 
nes (38) des Elektromagneten (30) mit Luftabstand ge- 
geniiberstehen. 

Bei dieser Ausbildung ist es moglich, den fur die 
Riickf iihrung des Tasters in seine Ausgangslage. no t- 
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wendigen Luftspalt (37^ zwischen dem Kern (38) und 
dem Korper (2) aufzuheben, indem man iiber die Lei- 
tung (31) einen genugend starken Strom durch die 
Wicklung (32) um den Kern (38) des Elektromagneten 
(30) fliefien laBt. In diesem Fall zieht der Elektromagnet 
(30) den Korper (2) in die Stellung (2b) (Fig. 5b), so daB 
sich die FlSchen (40 und 41) des Elektromagneten (30) 
und des Korpers (2) beruhren. Fmdet eine seiche Berfih- 
rung statt, kann sich der Korper (2) zimi Elektromagne- 
ten (30) nicht mehr verschieben. Mit anderen Worten, er 
ist festgeklemmt und damit auch der Taster (3^ was fur 
das schnelle Anfahren eines neuen Mefipunktes vorteil- 
haft ist 

Wird ein schwacher Strom durch die Wicklung (32) 
des Elektromagneten (30) geschickt, halt die Feder (34) 
den Korper (2) mit Luftabstand (37) zum Elektromagne- 
ten (30), so daB dieser die Wirkung des Permanentma- 
gneten (1) gemafl den Fig. 3 und 4 zeigt 

Wird uberhaupt kein Strom durch die Wicklung (32) 
des Elektromagneten (30) geschickt, fmdet keine selbst- 
tatige Ruckfuhrung des Tasters in die Ausgangslage 
statt 

Bezugszeichenliste 
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2 ferromagnetischer Kdrper 
2a Flache 

2b Stellung des KSrpers (2) 

3 Taster 
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5 Blattfeder 

6 Blattfeder 
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SPfeil 
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10 Verbindungsstiick 
12 Verbindungsstiick 
13, 14 Flachen 
15 Querfuhruhg 
16PfeU 

20 Blattfeder 

21 Blattfeder 

20,21 Federparallelogramm 
22K6rper 

30 Elektromagnet 
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30. 32 Elektromagnet 

33 Fuhrung 

33a eingewinkelter Teil der Fuhrung (33) 

34 Feder 

35 Korper 

36 Teller 
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38 Kern 

38a Flache des Kernes 

40 Fiache 

41 Flache 
N Nordpol 
S Sudpol 
F Kraft 
s Weg 
0 NuUpunkt 
XX-Richtung 
YY-Richtung 
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PatentansprQche 

5 1. Tastkopf vom messenden Typ fur Koordinaten- 
meBgerate mit einem den Taststift (3) tragenden 
Teil, das in mindestens einer Raumrichtung gegen- 
fiber einem ortsfesten Teil beweglich gelagert ist, 
bei dem der Tastkopf einen ortsf est angeordneten 

10 ersten Magneten (1) aufweist sowie einen zweiten 
Magneten oder einen ferromagnetischen Korper 
(2), der mit dem Taststift (3) verbunden ist, derart,. 
daB sich ein Pol des Magneten (1) und der zweite 
Magnet oder der ferromagnetische Korper (2) als 

15 Gegenpol unter Belassung eines Luftspaltes (37) 
gegenuberstehen, dadurch gekeimzeichnet, daB 
der zweite Magnet oder der ferromagnetische Kor- 
per (2) zum ersten Magneten (1) seitlich ausweich- 
bar gelagert ist, derart, daB der Luftspalt (37) eine 

20 wenigstens annahernd konstante Dicke behalt 

2. Tastkopf vom messenden Typ fur Koordinaten- 
meBgerate mit einem den Taststift (3) tragenden 
Teil, das in mindestens einer Raumrichtung gegen- 
uber einem ortsfesten Teil beweglich gelagert ist, 

25 bei dem der Tastkopf einen ortsfest angeordneten 
ferromagnetischen Korper aufweist sowie einen 
Magneten, der mit dem Taststift (3) verbunden ist, 
derart, daB sich ein Pol des Magneten und der fer- 
romagnetische Korper als Gegenpol unter Belas- 

30 sung eines Luftspaltes gegenuberstehen, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Magnet zum ferromagne- 
tischen Korper seitlich ausweichbar gelagert ist, 
derart, daB der Luftspalt eine wenigstens anna- 
hernd konstante Dicke behalt 

35 3. Tastkopf fur KoordinatenmeBgerate nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Taststift (3) mit Hilf e wenigstens eines Federparal- 
lelogrammes (5, 6) mit dem ortsfesten Teil (7) des 
Tastkopfes verbunden ist 

40 4. Tastkopf fur KoordinatenmeBgerate nach An- 
spnich 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Taststift (3) mit Hilfe von zwei Federparallelogram- 
men (5, 6; 20, 21) mit dem ortsfesten Teil (7) des 
Tastkopfes verbunden ist und das eine Federparal- 

45 lelogramm (20, 21) gegen das andere Federparalle- 
iogranun (5, 6) um 90** verdreht angeordnet ist 

5. Tastkopf ffir KoordinatenmeBgerate nach An- 
spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Magnete oder der Magnet (1) und der ferromagne- 

50 tische Korper (2) rotationssymmetrisch ausgebildet 
sind 

6. Tastkopf fiir KoordinatenmeBgerate nach An- 
spnich 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Magnet (1) als Elektromagnet (30) ausgebildet ist 

55 7. Tastkopf fiir KoordinatenmeBgerate nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der dem 
Elektromagneten (30) als Gegenpol gegenilberste- 
hende ferromagnetische Korper (2) gegen den 
Druck einer Feder (34) bis zur Beruhrung der ein- 

60 ander gegenuberstehenden Pole (40, 41) des Elek- 
tromagneten (30) und des ferromagnetischen Kdr- 
pers (2) bewegbar ist 

8. Tastkopf fiir KoordinatenmeBgerate nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der dem 

65 Elektromagneten (30) gegeniiberstehende ferro- 
magnetische Korper (2) in einer Fuhrung (33) ange- 
ordnet ist 

9. Tastkopf fiir KoordinatenxneBger^te nach An- 
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spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichneit, daB die . 
sich gegeniiberstehenden Pole der Magnete oder 
des Magneten (1) und des ferromagnetischen Kor- 
pers (2) als plane Flachen (13, 14; 40, 41) au'sgebildet 
sind, welche wenigstens annihemd parallel zilein- 5 
anderiiegend ausgerichtet sind. 

10. Tastkopf fur KoordinatenmeBgerate nach An- 
spruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine Linear- 
fiihrung fiir den auswandernden Magneten oder 
GegenpoL 10 

11. Tastkopf fiir KoordinatenmeBgerate nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Lmear- 
fuhrung als Gleit-, Luft-, oder WSlzlager ausgebii- 
det ist. 
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In a centring device for a deflectably mounted mechanical probe, the probe (3) is connected to a permanent 
magnet (1). A second magnet or ferromagnetic body (2) acting as the counter-pole, is arranged fixedly in the 
centring device opposite the magnet (1). After each deflection of the probe (3), the magnetic forces guide the 
probe back into its initial position. The probe may be mounted on leaf springs (5, 6). The perm anent magnet may 



be mounted on the probe (3). The permanent magnet may be replaced by an electromagnetic. 
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